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(54) KUVETTE 

(57) Eine Kuvette (2) fur vertikale fotometrische Messungen, 
die Teil einer Mikrotiterplatte (1) ist. Sie weist einen licht- 
durchlassigen GefSBboden (3) auf, durch den MeBIicht- 
strahlen (4,6) in die Kuvette (2) eintreten konnen. Der 
Gef&Bboden (3) ist a!s nach auBen konvexe und nach innen 
plane Linse (9) ausgefuhrt, die einen in die Kuvette (2) ein- 
tretenden MeBlichtstrahl (6) zur Mitte der Kuvette ablenkt 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kuvette einer Mikrotiterplatte fur vertikale fotometrische Messungen 
mit einem lichtdurchlassigen GefaBboden, durch den Mefilichtstrahlen in die Kuvette eintreten konnen. 

Bei vertikaien fotometrischen Messungen von flussigen Medien in transparenten GefMBen (z.B. Mikro- 
testplatten) hat man das Problem der Meniskusausbildung an der Flussigkeitsoberfiache. Der Fiussigkeits- 
5 mensiskus kann sich auf die MeBgenauigkeit auswirken, wenn er unterschiedlich ausgebildet ist und an 
mehreren Stellen des GefaBbodens gemessen wird. Das ist der Fall, wenn ein ebener GefaBboden nach 
Partikeln (z.B. Zeilen) abgetastet werden soil. Dies ist beispielsweise bei Blutuntersuchungen der Fall. 

Am GefaBrand, d.h. an der Wandung der Kuvette, wo der Russigkeitsspiegel stark gekrummt ist, wird 
ein groBer Teil des MeBlichtstrahles an der Flussigkeitsoberfiache aus dem GefaB reflektiert und trifft nicht 
70 auf den daruberliegenden Fotodetektor auf. In der Mitte des GefaBes hingegen, wo der Lichtstrahl normal 
= 0) auf die Flussigkeitsoberfiache auftrifft, wird nur ein sehr geringer Anteil des ankommenden Lichtes 
reflektiert. Das bedeutet, daB die anteilige Abschwachung des Stahles durch Partikel am Rand des GefSBes 
nicht so groB ist als in der Mitte. Dadurch ist die Bewertung der Partikel je nach ihrer Lage unterschiedlich. 

Aus der DE-A1-26 50 350 ist eine Gaskuvette fur Analysengerate bekannt, die an der Innenwand auch 
75 mit einer RefJektorschicht, beispielsweise einem Goldfilm versehen ist. Dadurch wird eine innere Reflexion 
im Lichtieiterprinzip erzielt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kuvette bzw. eine Mikrotiterplatte mit Kuvetten zu schaffen, die 
dieses Problem vermeidet und bei der eine gieichmaBige Auswertung der MeBIichtstrahlen uber den 
gesamten GefaBboden moglich ist. 
20 Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird dadurch gelost, daB der GefaBboden als nach auBen konvexe und 
nach innen plane Linse ausgefuhrt ist, die einen in die Kuvette eintretenden MeB lichtstrahl zur Mitte der 
Kuvette ablenkt 

Durch die erfindungsgemaBe Ausfuhrung der Kuvette wird der MeBstrahl von der Wand abgeieitet und 
annahernd parallel zur Wand gefuhrt 
25 Vorteilhaft ist vorgesehen, daB der GefaBboden in Draufsicht rechteckig und die Linse im GefSBboden 
als Zylinderiinse mit einer Brennweite von ca. 32 mm ausgefuhrt ist. 

Bei einer derartigen Kuvette kann die rechteckige Bodenflache mit einem Lichtstrahl Oder mehreren 
Lichtstrahlen in mehreren gegeneinander abgegrenzten Abschnitten ausgeleuchtet werden. Dadurch kann 
die Flache eines Zellrasens, seine Dichte und seine Lage ermittelt werden. Auf diese Art ist beispielsweise 
30 feststellbar, ob sich mehrere voneinander unabhangige Zeilrasen im ReaktionsgefaS befinden. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, daS der GefaBboden in Draufsicht kreisformig 
und die Linse als spharische Piankonvexlinse mit einer Brennweite von ca. 32 mm ausgebildet ist. 

Dadurch, daS der MeBlichtstrahl zur Mitte abgelenkt wird, trifft der MeBIichtstrahl, egal wo er eintritt, mit 
einem wesentlich kleineren Winkel <? auf die Flussigkeitsoberfiache auf. Dadurch kann der Reflexionsanteil 
35 auf ein fur die Messung notwendiges MindestmaB begrenzt werden. 

Nachfolgend wir dein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Figuren der beiliegenden Zeich- 
nungen eingehend beschrieben. 

Die Fig. 1 zeigt ein schematisch gehaltenes Schaubiid einer Mikrotiterpiatte, die Fig. 2 zeigt einen 
Vertikalschnitt durch eine herkommliche Kuvette einer derartigen Mikrotiterplatte und die Fig. 3 zeigt einen 
40 Vertikalschnitt durch eine erfindungsgemaBe Kuvette. 

In einer Titerpiatte 1 sind in herkommlicher Art und Weise 12x8 Kuvetten 2 angeordnet. Die Kuvetten 
2 weisen einen durchsichtigen GefaBboden 3 auf. 

Bei einer Kuvettenausbiidung nach dem Stand der Technik durchquert ein mittiger MeBstrahl 4 die 
Flussigkeit 5, die sich in der Kuvette 2 befindet, und den Kuvettenboden 3 vertika! und trifft auf eine 
45 oberhalb der Kuvette 2 befindlichen Photodetektor. 

Bei der Gehausewandung 6 tritt jedoch eine Meniskusbildung auf, die in den Fig. der Zeichnungen mit 
7 eingezeichnet ist. 

Ein seitlich die Kuvette 2 von unten nach oben durchquerender MeBstrahl 6 bzw. ein groBer Tei! der 
Mefilichtstrahlen 6 wird an der Flussigkeitsoberfiache 8 aus der Kuvette 2 reflektiert und trifft nicht auf den 
so daruber befindlichen Photodetektor. 

GemaB der Erfindung ist der GefaBboden 3, wie in der Rg. 3 gezeigt, als konvexe Linse 9 ausgefuhrt. 

Der GefaBboden 3 kann in Draufsicht rechteckig sein und der GefaBboden 3 wird dabei von einer 
konvexen Zylinderiinse gebildet, deren Brennweite ca. 32 mm betragt. 

Ebenso moglich ist es jedoch, bei herkommlichen Kuvetten mit einem kreisformigen GefaBboden 3 die 
55 Linse 9 als spharische Piankonvexlinse ebenfalis mit einer Brennweite von 32 mm auszufuhren. 

Durch die Linse 9 werden die am Rand des GefaBbodens 3 eintretenden MeBstrahlen 6 zur Mitte hin 
abgelenkt. Durch diese Ablenkung trifft der MeBstrahl 6 in einem wesentlich kleineren Winkel « vorteilhaft in 
einem Winkel von weniger als 35° auf die Flussigkeitsoberfiache 8 auf. Dadurch ist die Brechung so 
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gering, daB der MeBlichtstrahl 6 im wesentlichen vertikal aus der Kuvette 2 austritt und auf einem oberhalb 
der Kuvette 2 befindlichen Photodetektor auftriffi. 

Patentanspruche 

5 

1. Kuvette einer Mikrotiterplatte fur vertikale fotometrische Messungen mit einem lichtdurchlassigen 
GefaBboden, durch den MeBiichtstrahlen in die Kuvette eintreten konnen, dadurch gekennzeichnet, 
daB der GefaBboden (3) als nach auBen konvexe und nach innen plane Linse (9) ausgefuhrt ist, die 
einen in die Kuvette (2) eintretenden MeBlichtstrahl (6) zur Mitte der KUvette ablenkt. 

10 

2. Kuvette nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der GefaBboden (3) in Draufsicht rechteckig 
und die Linse (9) im GefaBboden (3) als Zylinderlinse mit einer Brennweite von ca. 32 mm ausgefQhrt 
ist. 

15 3. Kuvette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der GefaBboden (3) in Draufsicht kreisf6r- 
mig und die Linse (9) als spharische Plankonvexlinse mit einer Brennweite von ca. 32 mm ausgebildet 
ist. 

Hiezu 2 Biatt Zeichnungen 
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